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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu matematyki, fizyki i
elektrotechniki na poziomie pierwszego stopnia. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet drukowanych i elektronicznych.

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy na temat metod analizy obwodow elektrycznych pragdu zmiennego sinusoidalnego.
Poznanie metody operatorowej i zmiennych stanu do analizy standw nieustalonych w liniowych obwodach
RLC. Poznanie sposobow analizy nieliniowych obwodow elektrycznych oraz analizy z wykorzystaniem
schematow blokowych i graféw przeptywu sygnatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong wiedze w zakresie wykorzystania modeli matematycznych oraz systemow
komputerowego wspomagania obliczeh do analizy obwodow elektrycznych.

2. ma pogtebiong wiedze w zakresie praw elektrotechniki i teorii obowodow w ujeciu operatorowym.
3. posiada pogtebiong wiedze na temat zjawisk fizycznych w liniowych i nieliniowych obwodach



elektrycznych w stanach ustalonych i nieustalonych.

Umiejetnosci:

1. umie stosowac wiedze z zakresu teorii obwodow do analizy pracy urzgdzen elektrycznych w stanach
pracy ustalonej i przejsciowe;.

2. potrafi zaprojektowac dla zadanych kryteriéw obwody elektryczne oraz przeprowadzi¢ ich analize i
symulacje postugujgc sie wtasciwymi metodami i narzedziami.

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie znaczenie wiedzy z zakresu elektrotechniki dla kraju i spoteczenstwa w prawidtowym
identyfikowaniu i rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na zaliczeniu z pogtebionej teorii nt. analizy obwoddéw
elektrycznych na ostatnich zajeciach. Zaliczenie sktada sie z pytan testowych i otwartych réznie
punktowanych w zaleznosci od poziomu trudnosci. Prog zaliczenia: 50% punktéw. Zagadnienia, na
podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z
wykorzystaniem poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ rachunkowych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego odbywajgcego sie na ostatnich zajeciach i sktadajgcego sie z 3-4 zadan punktowanych w
zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Mozliwe jest zdobycie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas
zajec, a szczegoOlnie za: proponowanie oméwienia dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos$¢
zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, rozwigzanie zadan
dodatkowych. Punkty dodatkowe to maksymalnie 10% oceny koncowej.

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach zajec projektowych weryfikowane sg na podstawie projektu
zaliczeniowego. Tematyka projektéw okreslona zostanie na pierwszych zajeciach. Premiowana jest
aktywnos$c¢ na zajeciach w podejmowaniu prob rozwigzywania stawianych problemow. Punkty dodatkowe
to maksymalnie 10% oceny koncowe;j.

Tresci programowe

Metoda operatorowa w analizie liniowych obwoddéw elektrycznych. Metoda zmiennych stanu w analizie
obwodow elektrycznych. Metody analizy obwoddw nieliniowych. Schematy blokowe i grafy przeptywu
sygnatéw w modelowaniu i analizie obwodoéw elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych w liniowych obwodach elektrycznych.
Podstawy przeksztatcenia Laplace’a, przeksztatcenie (transformata) odwrotne, modele indukcyjnosci i
pojemnosci, prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w ujeciu operatorowym, twierdzenia Thevenina i Nortona w
metodzie operatorowej. Metoda zmiennych stanu w analizie obwodéw elektrycznych. Definiowanie réwnan
stanu dla obwodéw elektrycznych, rozwigzywanie réwnania stanu oraz réwnania wyjscia (posta¢ czasowa,
metoda operatorowa). Obwody nieliniowe prgdu statego i zmiennego, aproksymacja charakterystyk
nieliniowych, zjawisko ferrorezonansu napiec i pragdéw. Czwaorniki i filtry aktywne, przyktady zastosowania
wzmacniaczy operacyjnych. Zastosowanie schematéw blokowych i graféw przeptywu sygnatéw do
modelowania i analizy obwodow elektrycznych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan rachunkowych z zakresu analizy obwodow elektrycznych pradu
okresowego w stanach nieustalonych oraz w przypadku wystepowania elementdéw nieliniowych.
Modelowanie i analiza obwodow z wykorzystaniem schematéw blokowych i grafow przeptywu sygnatow.
Zajecia projektowe: Na podstawie wiedzy zdobytej na wyktadach i éwiczeniach, studenci rozwigzujg w
formie projektu postawiony problem z zakresu obwodéw elektrycznych. Referujg postepy, dalsze plany,
napotkane problemy. Prowadzgcy naprowadza studentéw na rozwigzanie napotkanych problemoéw.
Przedstawiane sg metody i narzedzia do komputerowego wspomagania projektowania obwodow
elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniana przyktadami podawanymi na
tablicy, inicjowanie dyskusji w trakcie wyktadu.



Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, dyskusje i komentarze nad sposobami
rozwigzywania zadan.

Projekt: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami wyswietlanymi na ekranie. Wykonywanie
zadan podanych przez prowadzgcego — ¢wiczenia praktyczne. Referowanie stanu pracy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




